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MEMORIAL DESCRITIVO

SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS

NBR 5419 - 2015

Supermtedéncua de agua e esgoto da cidade de Leme
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1.1 OBJETIVO

Esse memorial descritivo do projeto de SPDA tem como objetivo - basico,
descrever a implantag&o do Sistema de Protegéo contra Descargas Atmosféricas:

1.1.1 Cliente

X4
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EMPRESA: Superintedéncia de agua e esgoto da cidade de Leme
CNPJ: 46.675.997/0001-80

Endereco: Rodovia Anhanguera - KM 192+700

Bairro: Zona Rural

Cidade: Leme

CEP: 13.610-230

Estado: Sao Paulo
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1.1.2 Responsaveis técnicos

% Levantamento em Campo:
Alan G. Dias — Eng. Eletricista.

Wagner Da Roz Filho - Eng. Eletricista.

% Elaboracao: :
Alan G. Dias — Engenheiro Eletricista.
% Aprovacio:
Wagner Da Roz Filho — Engenheiro Eletricista
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1.2 CONSIDERACOES INICIAIS

A fim de se evitar falsas expectativas sobre o sistema de protegdo contra
descargas atmosféricas projetado, gostariamos de fazer os seguintes esclarecimentos:

A descarga atmosférica € um fenémeno da natureza absolutamente imprevisivel
e aleatorio, tanto em suas caracteristicas elétricas (intensidade de corrente, tempo de
duragéo, etc) como em relagéo aos efeitos destruidores, decorrentes de sua incidéncia
sobre as edificagtes.

As solugbes internacionalmente aplicadas, buscam tdo somente minimizar os
efeitos destruidores, a partir da colocagéio de pontos preferenciais de captacso e
condugéo segura da descarga para a terra, sendo que a eficiéncia de 100 % nunca seré
atingida. ’

A implantagdo e manutengdo de sistemas SPDA, é normalizada
internacionalmente pela |[EC (International Eletrotecnical Comission) e em cada pais por
entidades proprias como a ABNT, no caso do Brasil. - Conforme os itens 10.2.3 e 10.2.4
da NR-10, as empresa com capacidade instalada acima de 75 KW de carga, estdo
obrigadas a manter esquemas unifilares atualizados de suas instalagbes elétricas, com
especificagbes do sistema de aterramento e documentagdes das inspecdes e mediges
do sistema de protecdo contra descargas e aterramento elétrico.

Esse projeto devera ser parte integrante do Prontuario de Instalacées Elétricas.

1.3 DEFINICOES GERAIS

Descarga Atmosférica — Descarga elétrica de origem atmosférica entre uma
nuvem e a terra ou entre nuvens, consistindo em um ou mais impulsos de varios
quiloampéres.

Raio — Um dos impulsos elétricos de uma descarga;

Ponto de impacto — Ponto onde uma descarga atmosférica atinge a terra, uma
estrutura ou o sistema de protecéo captor;

Eletrodo de aterramento — Elemento ou conjunto ou conjunto de elementos do
subsistema de aterramento que assegura o contato elétrico com o solo e dispersa a
corrente de descarga atmosférica a terra;

Eletrodo de aterramento em anel ou malha de aterramento — Eletrodo de
aterramento formando um anel fechado em volta da edificacéo ou estrutura;

Descida — Parte do SPDA destinada a conduzir a corrente de descarga
atmosférica desde o sistema captor até a malha de aterramento;

Captor — Componente pontiagudo instalado no topo da edificagao, destinado a
interceptar as descargas atmosféricas;

BEP - Barramento de equipotencializagao principal;

BEL - Barramento de equipotencializacdo local;

DPS - Dispositivo de protecdo de surto destinado a limitar as sobretensdes
transitérias;
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1.4 REFERENCIAS

Norma NBR 5419/2015 — Proteg&o contra Descargas Atmosféricas:

< Parte 1 — Principios Gerais

< Parte 2 — Gerenciamento de Risco

< Parte 3 ~ Danos fisicos a estruturas e perigos a vida

2

% Parte 4 — Sistemas elétricos e eletronicos internos na estrutura

1.5 VERIFICAGAO DE NECESSIDADE DO SPDA E SELECAO DE
CLASSE DE PROTECAO

A parte 2 da norma ABNT NBR 5419/2015, estabelece os requisitos para analise
de risco em uma estrutura devido &s descargas atmosféricas para a terra e tem o
propésito de fornecer um procedimento para avaliagéo de tais riscos. Uma vez que um
limite superior toleravel para o risco foi escolhido, este procedimento permite a escolha
das medidas de protegéo apropriadas a serem adotadas para reduzir o risco ao limite
ou abaixo do limite toleravel.
Observagéo para todos os calculos foi considerado que a Empresa ja possui
implantado:
1. Sistema de combate a incéndio implantado e aprovado pelo Corpo
de Bombeiros
2. Instalagéo de DPS tipo Il em todos os painéis de distribuicdo geral
de energia
3. Instalagdo de DPS tipo |l em todos os quadros parciais,
alimentados pelos quadros de distribuicdo de energia.

Da Roz Eletricidade e Engenharia Elétrica Lida.

Z . CNPJ51379576/0001-42 N B
D A RO Rua Br. Arvands Salles de ﬂﬁmm 521 @darvedatricidade
iz~ Leme/SP- CEP 13010200 € jdarozeietricidade

ELETRICIDADE iﬁ?m’mm“




SPDA_ELE_SAECIL_RA

Emissdo: 29.09.2021 Pagina: 6

1.6 ANALISE DE RISCO

1.6.1 Estacdo de Tratamento de Lodo

Area de exposicio equivalente AD [m2

Estrutura cercada por objetos de mesma altura ou mais baixos

FreqUéncia de descarga para terra NG [1/km2/ano]:

6

Tipo de solo:

Agricola, Concreto

Tipo de estrutura:

Locais onde falhas de sistemas internos néo causam perdas
de vidas humanas

Risco de incéndio (rf):

Incéndio Baixo ou explos&o (zonas 2,22)

Perigo especial (hz):

Sem perigo especial

Numero de

5

| Sistema de Protecéo Contra Descargas Atmosféricas (SPA).

Classe do SPDA Ill

Meios para restringir as consequéncias de incéndio (rp):

Extintores manuais, alarmes manuais, hidrantes, rotas de fuga
protegidas ou compartimentos & prova de fogo

Contra tensao de toque ou passo ha estrutura (PTA)

Nenhuma medida de protecéo

Linha de energia

Nenhuma medida de protecéo

Fator ambiental da linha:

Rural

Fiacdo interna:

Né&o blindado- precaucdo para evitar grandes lacos

Tens&o suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV]

2,5kV

Dispositivo de protecdo contra Surto DPS (PSPD):

Modo de instalagéo da linha (CI): Enterrado
Linha de Sinal ou telecomunicagio
Fator ambiental da linha: Rural

Fiacéo interna:

N&o blindado- precaucdo para evitar grandes lacos

Tens&o suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV]

1,5kV

Dispositivo de protecio contra Surto DPS (PSPD)

-1v

Modo de |nstala 80 da linha (CI

Aéreo

.

Perda de vida humana R1 0,000004395
Avaliacéo de risco: toleravel
Perda de servigo plblico R2 0,000798719
Avaliacéo de risco: folerével
Perda de heranga cultural R3 0

Avaliacdo de risco: toleravel
Perda econbmica R4 0

Avaliacio de risco:

Perda de vida humana R1

toleravel

0,000004395

Perda de servigco pablico R2 0,000798719
Perda de heranca cultural R3 0
Perda econémica R4 0
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1.6.2 Conclusio:

Considerando que a Empresa ja possui instalado; o

+ Sistema de combate a incéndio implantado e aprovado pelo Corpo de
Bombeiros. (Extintores manuais, alarmes manuais, hidrantes, rotas de fuga protegidas
ou compartimentos & prova de fogo).

* Instalagéo de DPS tipo Il no quadro elétrico do setor. E de acordo com o
resultado da andlise de risco (vide tabela acima) verificamos que as instalagdes
atendem as exigéncias norma NBR 5419/2015.

1.7 METODOS E CONDUTORES UTILIZADOS

Subsistema_Captor: Parte do SPDA destinada a interceptar as descargas

atmosféricas.

Mastro

Cabo Cobre Nu #50mm?

Subsistema de descida: Parte do SPDA destinada a conduzir a corrente de

descarga atmosférica desde o subsistema captor até o subsistema de aterramento.

Cabo Cobre Nu #50mm?
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Subsistema de aterramento: Parte do SPDA destinada a conduzir e a
dispersar a corrente de descarga atmosférica na terra.

Externo

Cabo Cobre Nu #50mm?

Equipotencializacdo: Ligacdo entre 0 SPDA e as instalagdes metalicas,
destinada a reduzir as diferengas de potencial causadas pela corrente de descarga
atmosférica

Cabo Cobre N #50mm?

1.8 PLANO DE INSPECAO / MANUTENCAO

1.8.1 Objetivo das Inspecdes
Que o SPDA esteja de acordo com projeto baseado na NBR 5419 vigente;

Todos os componentes do SPDA estejam em boas condicdes e sejam capazes
de cumprir suas fungdes, que ndo apresentem corrosio, e atendam as suas respectivas
normas; .

Qualquer nova construgéo ou reforma que altere as condigdes iniciais previstas
em projeto além de novas tubulagGes metalicas, linhas de energia e sinal que adentrem
a estrutura e que estejam incorporados ao SPDA, se enquadrem na NBR 5419 vigente.

1.8.2 Sequéncia de periodicidade das inspecdes

As inspegGes prescritas no item 1.8.1 devem ser efetuadas na seguinte ordem
cronolégica:
1. Durante a construgdo da estrutura;
2. Apos ainstalagdo do SPDA, no momento da emissdo do documento “As
Built”; .
3. Apos alteragdes ou reparos, ou quando houver suspeita de que a
estrutura foi atingida por uma descarga atmosférica;

‘DARO
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4. Inspecéo visual semestral apontando eventuais pontos deteriorados no

sistema;

9. Periodicamente, realizada por profissional habilitado e capacitado a
exercer esta atividade, com emisséo de documentagéo pertinente, em
intervalos determinados, assim relacionados:

% Um ano, para estruturas contendo munigéo ou explosivos, ou em
locais expostos a corros&o atmosférica severa (regides litoraneas,
ambientes industriais com atmosfera agressiva e etc.) ou ainda
estruturas pertencentes a fornecedores de servigos considerados
essenciais (energia, agua, sinais e etc.);

% Trés anos, para demais estruturas.

1.8.3 Documentacio Técnica

A seguinte documentagéo técnica deve ser mantida no local, ou em poder dos
responsaveis pela manutencio do SPDA:

Analise de risco conforme parte 2 da NBR 5419/2015, para selegéo do respectivo
nivel de protecdo para a estrutura;

Desenhos em escala mostrando as dimensdes, os materiais e as posicdes de
todos os componentes do SPDA;

Registro de ensaio e medi¢éo da malha de aterramento do SPDA. Verificagdo
de continuidade elétrica dos condutores da malha de aterramento.

ELETRICIDADE

De Rbz Eletricidade ¢ Engenbids Elétrica Lida.
CNPJ 51370 5761000142

Rua Dr. Armando Salles de Oliveirs, 521
Centro™ Leme/SP- CEP13610-220

{191 3573-6500

W darozeietii

(O) @darzeletricidade
©) /darozeletricidade




