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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR - ETP

1. DEFINICAO DO OBJETO

1.1, O presente ETP tem por objeto a aquisi¢do dos seguintes equipamentos:

« 01 (um) transformador trifasico a seco, com poténcia nominal de 1.000
kVA, tensao primaria de 13.800 V e tensdo secundaria de 440/254V,
destinado ao uso na Estacédo de Captagéo de Agua (ECA);

» 01 (um) transformador trifasico a dleo para uso em posie, com
poténcia nominal de 150kVA, frequéncia de 60 Hz, tensao primaria 15kY
e fensfo secundaria de 220/127 V destinade a uso come resserva
imediata.

1.2. Descrigdo

A aquisicao de um transformador trifasico a seco de 1000 KVA é necessaria,
visto temos apenas 1 equipamento em uso na Captagéo de Agua, A presents
aquisicao tem como finalidade garantir a continuidade operacional do sisteima da
Estagéo de Captagdo de Agua do municipio de Leme/SP, prevenindo possiveis
interrupgdes no abastecimento em decorréncia de falhas no equipamento
atualmente em uso. Assegurando a prontiddo para substituicdo imediata do
equipamento em caso de falha, garantindo a seguranca energética da captagao
e refor¢ando a infraestrutura elétrica do sistema

A aquisicdo do transformador de 150kva a dleo faz-se necessaria devido an
Centro de Reservagao Jardim Santana e Reservatorio Maria, ponios
estratégicos do sisterma de distribuigéo, requererem um fransformador de
reserva para contingéncia, especialmente em casos de manutencdo preveniiva
ou falhas inesperadas. A indisponibilidade de energia nessas unidades podem
acarretar interrupgbes no abastecimento de agua a populagao atendida pela
estrutura.

1.3. Matureza
O referido equipamento tem a natureza de bem comum,cujos padites de

desempenho s@o objetivamente definidos no Termo de Referéncia, por meio
de especificagdes usuais no mercado.
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1.4. Modalidade da contratacéo

A contratagao sera realizada por meio de licitag&o, na modalidade Pregan,
na sua forma eletrénica, com critério de julgamento por menor preco, nos
termos dos artigos 6°, inciso XLI, 17, §2° e 34, todos da Lei Federal n.°
14.133/2021.

2. DESCRICAQ DA NECESSIDADE DA AQUISICAOQICONTRATACAG

A SAECIL necessita destas aquisigées para previnir interrupgoes no
abastecimento em decorrencia de falhas dos equipamentos em uso,
garantindo assim o abastecimento de agua para a cidade de Leme/5P,

3. REQUISITOS DA CONTRATAGAQ

Os requisitos necessarios ao atendimento da necessidade sio
descritos abaixo.

3.4, Quais sdo os padrdes minimos de gualidade relativos ao objetn?

O produto deveré atender as especificagdes técnicas da Norma Brasileir:
ABNT NBR 5356 e NBR 5440,

3.2, Critérios de selecdo do fornecedor
3.2, ACEITABILIDADE DE PRECOS GLOBAL & UNITARIO

a) Prego unitario e total em moeda corrente nacional, em algarismo com no
maximo duas casas decimais:

I - Caso a preposta apresente mais de dois algarismos {centavos) serio
considerados,téio somente, os dois primeiros.

b} Indicagac da marca ofertada.

¢} Inclus@o de todas as despesas que influam no valor final, tals como
despesas com custo,transporte e descarga, seguro e frete, tributos (impostos,
taxas, emolumentos, contribuicdes fiscais e parafiscais), obrigagdes sociais,
trabalhistas, fiscais, encargos comerciais ou de qualquer natureza e todos os
Onus diretos;

d} Prazo de validade da proposta de no minimo 80 (sessenta) dias, a coniar ‘
da data do certame; / i
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3.2.2. ADJUDICACAQ

Menor valor unitario.

4. GARANTIA

A garantia do equipamento ofertado deverd abranger o prazo minimo de
24 (vinte e quatro) meses a contar da entrega dos equipamentos e implica em
imediata substituicdo do bem que néo atender as especificactes exigidas, sen
qualquer Onus para a SAECIL, bem assim imediato ressarcimento de todo o
qualquer dano causado a SAECIL e/ou aos seus servidores.

Q prazo para reparagao dos defeitos, danos, riscos, imperfeigoes afou
substituigdes, sera definido pela Equipe Técnica da SAECIL, considerando a
gravidade, complexidade e potencialidade de risco dos prejuizos ocorridos

5. RELACAOC ENTRE A DEMANDA PREVISTA E A
CADAITEM

Os equipamentos a serem adquiridos estao relacionados nas tabelas
abaixo, com as seguintes especificagbes e quaniidades:

LOTE GLOBAL:

| ITEM " DESCRIGAOQ UNID | GTDE | VALOR UNIT | Val
| ] 10 .
P01 Transformador Trifasico de Média UN, T R5104.900,00 | RE104.900 G0

Tensdo a seco 1000kVA

O transformador deveré stender
as sequintes especificacdes
minimas:

- Transformador trifasico a seco
~ encapsulado

- Poténcia: 1000kVA

- Tensdo Primaria: 13,8kV |
- Taps: i.
13,8/13,2/12,6/12,0/11,4kV i
- Tensao secundaria: 440/254V
- Grupo de ligagdo: DYN1

| - Classe térmica: F (155 °C)

| - Refrigeracéo: AN !
- NBi: 110kV =
- Fator de poténcia: K1 ; [
- Frequéncia: 60 Hz i i [ i/
- Isolamento: AT 16 KV /BT 1,2 ! | IRy
kv -' M

1~ Meio isolante: Epdxi N R S P |

A P T oede 5
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- Temperatura ambiente maxima:

40 °C

- Atmosfera: Ndo agressiva

- Alfitude maxima: 1000 m

- Tipo de comutacgéo: Externa,
sem carga

- Regime de servico: continuo

- Enrolamento: Aluminio
eletrolitico (89,8% de pureza)

- Grau de protecéo: IP21

- Ensaios conforme ABNT NBR
5356 e NBR 5440

- Certificacéo 150 9001

- Gancho para suspensio

- Sensores térmicos PT100

- Rodas bidirecionais

- Rele de temperatura
microprocessado, comunicacao
RS485 MODBUS RTU,
programavel, protegido contra
disturbios eletromagnéticos, com
indicacao digital nas {rés fases
BT, com quatro saidas a relé
{alarme, desligamento ~TRIP,
acionamento para ventiladores e
verificacdo de funcionamento
dos sensores PT100)

- Conex@ao AT - Terminais em
aluminio

- Conexdo BT ~ Terminais em
aluminio

- Meios de aterramento do
transformador

- Paineis de derivagoes
encapsuiados na bobina AT

- Fornecimento de Relatdrio de
ensaio,

- Garantia minima de 24 meses
- Manual de instalaco

de 150KVA para uso em poste

O transformador devera atender
{ as seguintes especificagbes
i minimas:

----- Poténcia: 150kVA;
- Classe de Tenso Primaria:
16KV

— Classe de Tensio Secundaria:
0,6/1,2KV:

- Tensao do Secundario:
2200127V

— Frequéncia: 60 Hz;

Transformador Trifasico a Oleo

| R$22.400,00
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- Ligagdo do Primario: Delta;
5 - Ligagao do Secundario: Estrela
com Neutro acessivel;
— Nimero de Fases: 3
(Trifasico); |
- Altitude de utilizacio maxima:
1000M;
- Metodo de resfriamento:
ONAN; |
— Tipo de Isolagdo: Oleo Mineral;
- - Nucleo: Chapa de Silicio; i
- Fator: K1,

~ Gancho de suspensdo: Sim:
-~ Suporte de poste: Sim; |
-- Comutador de Tap’s: Rotativo;
- Valvula de alivio: Sim;
— Regime de servigo: Continuo
100%; |
- Grau de protegéo: 1P54
— Instalagao: Ao Tempo; i
-~ Pintura: Cor cinza munsell
NG,5; :
— Placa de Caracteristicas: Sim; @
~ ldentificacio do aterramento: '
STlagh
- ldentificagio das buchas: Sim; |
— Fabricado e ensajado
conforme normas NBR: NBR-
5440 e NBR 5356-1/5;
- Cerlificacdo 150 900
- Fornecimento de Relatdric de
ensaio,
- Garantia minima de 24 meses
- Manual de instalagdo

, — TOTAL S —— ieﬂ}i:’;{;

6, JUSTIFICATIVAS DA ESCOLHA DO TIPO DE 8¢
CONTRATAR

Considerande que a cabine de média tensdo da ECA & do fipo abrigad:s,
existem as seguintes opg¢des de transformadores que podem ser instalados

Transtormador de poténcia do tipo a dleo isolar

e ucleo de ferro estdo imersos em um lanque com dleo mineral que lam o

composta por aletas que tem a finalidade de realizar a troca de calor com o moio
ambiente por conducdo e conveccdo. bsle dleo mineral deve
constantemente monitorado atraves de uma analise cromalografica, onde o




principal indice a ser avaliado sera sempre a sua rigidez diclatr
outros indicativos de sua qualidade como indice de neutralizacio, ¢
¢ fensdo interfacial, mantendo sempre o isclamento entre as bobinas e 2 enie
sua carcaga dentro dos padrbes exigidos por norma. Deve ser construfda i
conformidade com a norma técnica ABNT NBR 5440: 2014

Transformador de poténcia do tipo a seco: A isolacdo entre as bobinas

¢ entre a carcaga deste tipo de transformador é realizada por uma resing o
epoxi. Este tipo de isolamento o possibilita ser uiilizado em ambientes intoro

mas exige-se maior circulagdo de ar para sua refrigeragao. Sendo assim
monitoramento da temperatura em seu niicleo deve ser constante. i...h%:'\ft—",‘ g
construido em conformidade com a norma técnica ABNT NBR 5356-11

A tabela comparativa a seqguir apresenta as principais caracterisiicas de
cada tipo de transformador.

2006

| CARACTERISTICAS | TRANSFORMADOR A
o OLEQ ISOLANTE
 ISOLACAO Qieo isolante

| MANUTENGAG Deveser periodica, | Menor custo de
| necessitando de manuiencao
- substituicao/tratamento '

L de dleo isolante, juntas,
- guarnigoes e acessoros

VIDA UTIL - 30 anos | 30 anos ou superior

OBRAS CIVIS | Demanda medid:

L Pode demandar

combate a incéndio o methor:
bacia para contencio do

Coleo isolante em caso de apropriada
vazamenic

GURANCA | Risco de explosao ¢ ! Auséncia de risco de
i | LT
Lincéndio, vazamenios do | exploséc e dific

| oleo isolante e L combustio, podendo se
| . - . l. .

- contaminagao do meio | instalado proximo &
ambiente L centros de ¢ cargas & o

Qiuﬂfi%’ HUAU izi‘) 1
PROTEGAO Dispositivo para alivio de . Relé de proteg

Cpressao ocasionado por dos enrolamentos

i sobretemperatura

s%E ?RE{‘@ | Risco de contaminacao Sem risco de

Fagine B oo 1l



| AMBIENTAIS - pelo vazamenio do contamine
liquido isolante

| AMBIENTE Ambientes internos ou Recormendad
Cexternos ambientes intermos

A seguir & apresentado uma comparacdo de custo entre transformadores
lritasicos 1000kVA 13,8kV do tipo a seco e do tipo a dleo isolante.

DESCRICAO  [UN.| UNITARIO -R$ | ® ;
Transformador a seco, trifésico, ;_U_%\_I_‘_ 104.900,00 | \.Jr';_;::,:s__r"f':u;atf-;f_-; de
com  poténcia  nominal de?@ | mercado ~
1000kVA, tensdo primaria 138§ abril/ 2025

kv e iemao sbcunddrm de 440 V

Transformador a oleo, trifasico, | UN. 101.813,00 | Orcamentos de
| com poténcia nominal de ! ' .
TOO0KVA, tens&o primaria 13,8
KV e tensao secundaria de 440
v

mercado —

necessario primeiramente a elaboracéo de um projeto especifico par
sislema a ser apresentado também ao Corpo de Bombeiros, MNo
possivel identificar as caracteristicas @ seguir para este tipo de sisiern
protecao contra incéndio.

Sistemas de agua nebulizada sdo compostos por grande guar
componenies elétricos e macanicos sensiveis.
7N
Sistemas  ativos de combate a incéndio demandam manuicnoios / ‘5
periodicas por equipes especializadas. /’ _ g
l z'}
i/
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- Necessidade de execucio periddica de lestes de vazio em sislonng o
agua nebulizada, podendo ser executados sobre os transformadores caso o s
remocdo seja inviavel e que precisaréo ser desensrgizados.

oistemas de agua nebulizada se lormam indispensaveis no cuso
subestagbes ao lempo, onde nado existe a opgac de serem  ulilizados
transformadores a seco.

Com relagdo a manutencao, os transtormadores do tipo a s
pouca manulencdo, sendo recomendado uma  inspec ST
equipamento em periodos de 12 meses, além dos ensaios recomendados nel:
ABNT NBR 5356-1/11. No caso dos transformadores imersos em  liguide
isolante, e recomendado inspectes programadas em periodos de 6 meses |
verificagdo do nivel e realizaggo da analise do dleo isolanie que
necessitar de tratamento ou substituicdo, exame dos i&;ﬂ!:ﬂ('i()ref; &
estanqueidade, além dos ensaios recomendados pela ABNT NBR 535

Em relagéo ao Transformador Trifasico a 6leo de 150kVA para uso om
poste de distribuigdo de energia ,a aquisicdo se faz necessaria como 1
estratégica para garantir a continuidade e confic mmdm le do formnmecims
energia elétrica do Centro de Reservacéo Jardim Santana 51
Maria, que desempeanham papel fundamental no sistema de abaste
agua da cidade.

Atualmente, ambos os locais operam com bransformadores em cargs
continua, sem equipamentos de reserva disponivels. Essa condicac ie i
um risco elevado de interrupgdo no funcionamento dos  sislemass o
pombeamento e controle de dgua tratada, caso ocorra falha em um do
transformadores em operacéo. A auséncia de um transformador reserva poc
resultar em desabastecimento de agua, impactando direlamente ;
publica, o bem-estar da populagéo € o funcionamento de servigos essencials

T

Q transformador de 150kVA foi dimensionado de acordo com 4 oo
insialada nos sistemas  eletromecénicos  dos  reservatdrios,  garaniindo
compatibilidade técnica e operacional imediala em caso de substiiuicéc
emergencial. O modelo a dlec foi selecionado devido a sua robuster,
durabilidade, melhor performance em ambientes exiernos, caracteri

o tornam mais adequado para esse lipo de aplicacéo.

A presenca de um equipamento reserva permitird respostas rapidas o
falhas imprevistas, reduzindo o tempe de inatividade do sisierna e aumaontand:
4 resiliencia da infraestruiura de abastecimento.




[Dessa forma, a aquisicdo do transformador reserva & uma medion
preventiva, alinhada com os principios de seguranga operacional, eficienuio
energelica e continuidade do servico publico essencial de abasiecimento de
agua.

7. DESCRIGAQ DA SOLUCAD COMO UM TODO

Considerando as caracteristicas atuais da cabinde de meédia fensac do
=CA, a Instrugdo Técnica n® 37 /2019 (Subestacdo elétrica) do CBR .
normas técnicas ABNT NBR 5356-11:2016 (Transformadores de poténcia - Pario
11: Transformadores do tipo seco - Especificacan) e ABNT NBR 5356-1:2007
(Transformadores de Poténcia - Parte 1. Generalidades), ¢ possivel id
as seguintes vantagens e desvantagens para os transformadores do
isolante e a seco conforme a tabela comparaliva a seguir:

-

&3

TPO VANTAGENS DESVANTAGEN
IMERSO | - Menor custo de aquisicBo | - Maior custo de manuten
EM OLED devido a necessidade de andl
ISOLANTE | - Maior robustez em relagao | periadica do dleo isolante, 2
| a exposigdo ac tempc e dos ensaios recomendados peal
i I sujeira | norma téecnica

Devido ao oleo isolante, | - Demanda a insialacio
possui meihor troca de calor | medidas de combate a incandic
; com 0 ambiente para  com agua nebulizada ¢ bacia |
resfriamento do nicleo ' para contengdo do 6leo isolanie |

- em caso de vazamento |

- Risco de exploséo, hod
| contaminagao do meio amni
L devido ac oleo isolanta

A SECO | - Menor custo de | - Maior custo de aquisica

| manutencao devido a |
realizagdo  de  inspegao - N&o pode ser exposio ao temno |

|

|

I

| visual, alem dos ensaios | e sujeira (considerando o grau de
' recomendados pela norma | protecao [PO0)

| técnica

| -Demanda malor cireul:

- Nao ira demandar medidas | para  resfriamento  do  n
- adicionais de combate a sendo necessario a insial sk
| incéndio Csensores de temperaiura paro |
i monitoramento

- Auséncia de risco de

=
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Considerando as caracteristicas e ambiente onde o transformador a oleo
sera ulilizado, e seguindo as normas técnicas ABNT NRBR 10504, ABNT NER
5356 e NBR 5440 é possivel identificar as sequintes vantagens para a escolha
do Tranfomador a 6leo:

IMERSO | - Menor custo de aquisicéo - Mais pesado gue
EM OLEO | transformador a seco, exigindo
ISOLANTE |~ Maior robustez em relagdo a | cuidados adicionais £
i - - G L . , - !
| @Xposicao ao tempo e sujeira | transporte e instalacgio, ;
| !

- Devido ac dleo isolante, | - Maior numero de manutengéos |
- possui melhor troca de calor | preventivas, como analise do |
com © ambiente para | dleo (dielétrico, umidade, etc.).
resfriamento do nlicleo

- Necessita de inspeges mais |
- Menor aquecimento e | técnicas
| perdas por dissipagao

- Hisco de vazamento do oleo
Mesmo padrao  do

5 - transformador aival, | - Maior risco de incéndio ou
| garantindo subslituicdo rapida | explosdo, principalmenie  om |
e sam  necessidade  de | caso de fathas internas.
i adaptacéo eletrica o
@ L estrutural. f

.- Considerando o local de
intalag@o (ambiente externo)
i L0 modelo a oleo e superior

Apesar dessas desvantagens, inuilos desses riscos podem  ser
controlados com boas praticas de instalagdo e manutencdes. O transformador o
oOleo continua sendo amplamente utilizado pela sua eficiéncia térmica, robusiss
& menor custo de aquisicéo, especialmente em ambientes exiermaos, como o caso
4 ser aplicado.

3. ESTIMATIVAS PRELIMINARES DO VALOR DA CONTRATALAC /

Com base nos pregos atualmenie praticados pelo mercado, coniamin
consulia a formmecedores (anexos) de equipamentos compativies com o ubjelo
pretendido pela Adminisiracdo, devera ser considerado o MENOR VALOR
GLOBAL de R$ 127.300,060 (cento e vinte e sete mil & trezentos real

%) pois
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vislumbra-se gue o mesmo & compativel com o praticado pelo mercado
g D | ado pelo mercado,

2. PROVIDENCIAS PREVIAS DA SAECIL AC CONTRATO
9.1, H& necessidade de adequacio do ambiente?
Nao.

9.2. Ha necessidade de contratactes efou aguisicbes oo
interdependentes?

Nao.

10. POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS

Considerando que os transformadores a seco sdo fabrice
isolante antichama e nao liquido, e sendo essa a solugéo adotada nesia
contratacéo, consequentemente nao existe o risco de impactos ambieniais sm
decorréncia do vazamento de liquido isolante, incéndio ou explostes.

dos am materal

[

A utilizacao de transformadores imersos em 6leo isolante, embora
& economicamente vantajosa em muilas aplicagoes, pode implicar em algui:
impactos ambientais potenciais, principalmente relacionados ao manuseic
vazamento e descarte do dleo isolante mineral. Os principais pontos de atencaoc
540!

Impactos Potenciais

» Risce de vazamenio do dlec isolante: Pode ocorrer duranie
transporte, instalagdo ou operacéo do eguipamento, ¢ que pode
contaminar o solo ou corpos d'agua proximos se néo forem adotadas
medidas preventivas adequadas.

»  Perigo de incéndio: Em casos de falhas elélricas ou curtos-circuiios
internos, o 6lec pode entrar em combusido, liberando fumaca fdxica «
poluentes atmosféricos.

» Geragdo de residuos perigosos: O oiec usado e contaminado deve ser
descartado como residuc perigoso, seguindo rigorosamente as normas
da CONAMA e da legislacgo ambiental.

» Contaminagéo cruzada: O contato inadequado do ¢leo com materiais j/'r\‘;.
organicos ou solos porosos pode causar impacto ambiental duradouwro. { b
1/
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Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Plano de manutengao preventiva com inspecgbes regulares ¢ andlise
periodica do oleo para detectar vazamentos precoces.

«  Armazenamenio e transporte do dlec em conformidade com as normas
da ABNT NBR 11174 e da CONAMA 362/2005.

+ Contratagao de empresa licenciada para recolhimento e destinacao final
do dleo usado, com rastreabilidade ambiental.

« Capacilagdo da equipe técnica quanto ao atendimente a emergéncias
ambieniais e uso de EPls apropriados.

Conclusao
Os impactos ambientais associados ao transformador a dleo podent sor

totalmente centrolados e mitigados com plangjamento técnico adequado,
infraestrutura de seguranca e cumprimenlo rigoroso das normas ambiarials

Quando bem instalado e mantido, o equipamento apresentia baixe risce ©
& amplamente utilizado com seguranca em sistemas de distribuicao eléirics
no Brasil e no mundo.

11, DECLARACAQ DE VIABILIDADE {Ou NAL)
CONTRATACAO/AQUISICAO
Em relacdo ao Transformador Trifasico de 1000kVA termos;

Maior seguranca as pessoas e edificacdes ao redor da cabine de media
tensao da ECA:;

Menor custe de manutengao em comparacgao aos ransformadorss
imersos em oleo isolante;

Nao havera a necessidade de adotar medidas adicionais de combaie o
incéndio;

Auséncia de risco de contaminagédoe do meio ambiente pelo vaz
do liquido isolante se comparado aos transformadores imersos e dleo
isolante.
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Pelo exposto, com base neste Estudo Tacnico Preliminar, declaamos
viavel a aquisicdo do transformador trifasico & seco.

Em relacdo ao Transformador Trifasico de 150kVA temos:
Apos analise técnica, operacional, econtmica e ambiental, declara-se

viavel e recomendada a aquisi¢cdo de um transformador a Sleo de 150K
destinado a atuar como reserva estratégica.

A conitratagéo atende a critérios de continuidade operacional, sequrancs
energelica e gestao de risco, uma vez que os transformadores atualmenic am
cperagdo nado contam com  equipamento reserva, o que  repr
vuinerabilidade significativa ao sistema de abastecimento de agua.

Alem disso, o madelo especificado esta em conformidade com as normas
tecnicas da ABNT, requisitos de eficiéncia energética do INMETRO ¢ com as
diretrizes ambientais aplicaveis. A solugio proposia apresenta exc
beneficio, durabilidade compativel com as necessidades da infraesiruturs
possibilidade de rapida mobilizagéo em situactes emergenciais.

Aente cusio.

Porlanto, a aquisicao € lecnicamenie viavel, economicamente justificavel
e ambientalmente gerenciavel, sendo essencial para garantir a continuidade o o
segurancga dos servigos prestados a populagio.

Lema/SP, 16 de maio de 2025

o
' L v K"‘k ‘w‘-—-u»-\_.m. i f f.~—-(l‘°. { L
\Jiael cio Fernando Mercadante Ejmane M. Bertini (Juq atto
Divisdo Técnica de Servigos de Agua Dep. Operacdes Servicos de Agua
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